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01 Tloris pritli¢ja - vodovod
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04 Tloris pritli¢ja - prezraéevanje
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4 - NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME
TEHNICNO POROCILO

1. NAPELJAVA VODOVODA IN KANALIZACIJE

1.1. Notranja vodovodna instalacija
1.1.1. Splosno

Projekt obsega instalacijo notranje vodovodne instalacije s prikljucitvijo na obstojece interno vodovodno in
hidrantno omreZje investitorja. Ob porabi vode za sanitarne potrebe sta koli¢ina vode in tlak v javnem
vodovodnem omrezju zadostna tudi ob predvideni porabi izto¢nih mest kuhinje

1.1.2. Vodovodna instalacija
1.1.2.1. Cevno omrezje

Notranje vidno vodeno cevno omrezje je predvideno iz jeklenih nerjavnih cevi iz avstenitnega CrNiMo jekla
spojenih z mapress nerazstavljivimi spoji (npr. Geberit Mapress), razvodi oz. prikljucki posameznih sanitarnih
elementov in tehnoloSke opreme kuhinje pa z izoliranimi difuzijsko tesnimi ve¢plastnimi kompozitnimi MLC
cevmi n prehodnimi kosi.

Vsi razvodi potekajo vidno, v tlaku ali zidovih. Cevi so speljane s padcem proti vodomeru. Pred vsakim
izto€nim mestom je predviden podometni ali kotni regulacijski ventil.

Vse cevi je potrebno ustrezno toplotni izolirati:

- hladna voda vidno in v zidovih oz. tlakih prostorov: izolacijski zlebaki z zaprto celi¢no strukturo (npr. Savalit,
Armaflex ali Plamaflex) debeline izolacije do DN 40 minimalno 13mm, do DN 200 minimalno 38mm

- cevi za toplo vodo vodene v zidovih oz. tlakih ogrevanih prostorov, izolacijski zlebaki z zaprto celi¢no
strukturo (npr. Savalit, Armaflex ali Plamaflex) debeline izolacije do DN 40 minimalno 13mm, do DN 200
minimalno 38mm

- cevi za toplo vodo vodene vidno, izolacijski zlebaki z zaprto celi€no strukturo (npr. Savalit, Armaflex ali
Plamaflex) debeline izolacije do DN 40 minimalno 32mm, do DN 150 minimalno 40

mm

Sanitarni elementi so opremljeni z MS ventili ali kotnimi regulacijskimi ventili tako, da je omogo&eno ustrezno
vzdrzevanje armatur.

WC Skoljke so z zadnjim odtokom, opremljene z nizkomontaznim izplakovalnikom, drzalom za toaletni papir,
WC metlico in obeSalnikom za obleko.

Umivalniki so razli¢nih velikosti in so opremljeni s stojeCo enoro€no armaturo, s sifonom, ogledalom, etazero,
drzalom za papirnate brisaCe in milnikom za tekoCe milo. Lokacija, Stevilo in dimenzije priklju¢kov sanitarnih
0z. drugih elementov v delu objekta, ki so vezani na tehnolosko ali drugo opremo kuhinje, je potrebno
uskladiti z izbranim dobaviteljem opreme, ki mora za vsak element opreme podati oziroma izrisati montazni
nacrt oziroma dimenzije in mikrolokacije priklju¢kov instalacij, na katere se navedena oprema prikljucuje.

1.1.2.2. Ogrevanje sanitarne tople vode

Ogrevanje sanitarne tople vode je obstojece in izvedeno preko kombiniranega grelnika proizvod ACV tip
SL600 volumna 500I. Zaradi povec¢anja koni¢ne potrosnje, ki je posledica obratovanja predvidene kuhinje, se
za ogrevanje sanitarne tople vode predvidi prigradnja stoje€ega kombiniranega grelnika sanitarne tople vode
volumna 500 |, istega proizvajalca in tipa kot ze vgrajeni, z moznostjo priklju€itve na toplotni vir (kotel).
Prigradnja se izvede z naravnim hidravlicnim in toplotnim uravnotezenjem z obrnjenim predtokom in
povratkom (sistem Tiechelmann), s Cemer se zagotovi enakomerno in soasno ogrevanje obeh. Grelnik
sanitarne tople vode mora izpolnjevati zahteve standarda SIST EN 15332 glede energijske u&inkovitosti in je
na instalacijo hladne vode priklju¢en preko zapornega elementa, stabilizatorja trdote vode (aquabion) ter
povratnega in varnostnega ventila. Zaradi dolZine cevovodov tople vode je izveden recirkulacijski vod z
namesc&eno Crpalko za prisilni obtok.

Akumulator sanitarne tople vode je stojeCe izvedbe, izdelan iz nerjavne plo€evine (sistema tank in tank)
opremljen z vsemi potrebnimi priklju¢ki. Predvideno je ob&asno pregrevanje vode na temperaturo min. 70°C
skladno z zahtevami standarda SIST EN 806 za varovanje sistema pred pojavom bakterij (legionela).
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1.1.2.2.1 Stabilizator trdote vode Aquabion

Aquabion je galvanska nevtralizacija z aktivno cinkovo (Zn) anodo za:

- nevtralizacijo vodnega kamna in korozije

- za8c¢ito pred korozijo cevnih sistemov

- sanacijo z vodnim kamnom oblozenih cevovodov

- katodno za$¢ito jeklenih in bakrenih cevi

Namenjen je za vodovodne priklju¢ke po DIN 1988 z ACS in TUV GS certifikatom za pitno vodo Prikljucek
na elektricno omreZje ni potreben.

1.1.3. Gasilniki

Gasenje zacetnih pozarov je ob pravo¢asnem odkrivanju najpomembnejsi ukrep aktivne borbe proti pozaru,
Ce Ze ni mogoce s preventivnimi ukrepi prepreciti pozara.

Vrsta, kapaciteta in Stevilo gasilnikov je odvisna od vrste pozara, pozarne obremenitve in pozarne
ogrozenosti oziroma nevarnosti za nastanek pozara. Gasilniki so nameS¢eni na komunikacijah, ob
evakuacijskih poteh, v blizini izhodov, na stopnisc¢ih in kjer so tudi druge naprave za gaSenje.

1.1.4. Zakljucek

Vsa vgrajena sanitarna oprema naj bo I. kvalitete, vrsta oz tip in barva po izbiri arhitekta in investitorja.
Razporeditev je razvidna iz prilozenih nacrtov.

Za vso instalacijo se sme uporabiti le prvovrstni material. I1zvesti se mora v skladu z veljavnimi standardi in
predpisi.

Montaza instalacije za potrebe tehnoloSke opreme kuhinje, raznih strojev in naprav mora biti izvedena po
navodilih in montaznih nacrtih dobaviteljev opreme.

Po kon&ani grobi montazi in izpihovanju ter pred vzidavo oz. izolacijo sti€nih mest cevovodov je potrebno
opraviti preizkus tesnosti s tlacnim preizkusom skladno z DIN predpisi (DIN 1988 oz. TRWI 1988), kot sledi:

- cevovode je potrebno napolniti z vodo in jih odzraditi,

- preizkusni tlak mora znaSati minimalno 1,5 kratnik obratovalnega tlaka — preizkusni tlak, na katerega mora
biti preizkuSena notranja vodovodna in hidrantna instalacija objekta mora zna$ati min. 7 bar,

- Cas preizkuSanja po izenaditvi temperatur mora znasati min. 10 min.,

- tlak med preizkusnim ¢asom ne sme pasti,

- vsa mesta preizkuSane instalacije morajo biti vidno tesna

- tla¢ni preizkus je potrebno ustrezno dokumentirati.

O tlatnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga mora potrditi nadzorni organ.

Celotno vodovodno instalacijo je potrebno tudi dezinficirati skladno z DVGW predpisi (DVGW delovni list
W291) in opraviti mikrobioloSko analizo vzorcev pitne vode s strani pooblad€ene institucije, ki o rezultatih
analize poda porocilo.

Ves vgrajeni material mora biti I. kvalitete ter izveden po veljavnih standardih in opremljen z ustreznimi
veljavnimi atesti. Po kon&ani fini montazi je potrebno izvesti preizkusni pogon z vregulacijo pretokov, armatur
ter vseh elementov in naprav.

Za gaSenje zaCetnih pozarov so predvideni gasilniki za suho gaSenje, ki se namestijo na vidna in dostopna
mesta.

1.1.5. Tehni&ni izraduni
1.1.5.1. PotroSnja vode kuhinje

1.1.5.1.1. Poraba vode za predvideno nadzidavo:

§t.: | vrstaodjemnega | prikljuéek: | TV (I/s): HV (I/s): kos.: STV (I/s): | ZHV (I/s):
mesta:
1 wcC DN15 0.13 1 0,13
2 umivalnik DN15 0.07 0.07 3 0,21 0,21
3 Izto€no mesto DN15 0.15 4 0,6
4 Pomivalni stroj DN15 0.3 2 0,3

4/35



4 - NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME

5 pk DN15 0.15 0.15 5 0,75 0,75

6 tp DN15 0,15 0.15 5 0.75 0,75

7 tp DN15 0.15 1 0.15 0

8 trokadero DN20 0,07 0.1 1 0,07 0,1
XVr= 3,96 l/s

Glede na skupni pretok ~Vr= 3,96 I/s znasa po DIN 1988 maksimalni pretok Vs=1,27 I/s.
Sanitarne potrebe kuhinje (objekt Sola):

Vr=3,96I/s
Vs =1,27 I/s = 4,57m3/h

1.1.5.1.2. Dnevna poraba sanitarne tople vode

kuhinja I/dan obrok 20 250 5000 60

Poraba vode (60°C) P60 5000 |
Urni faktor isto¢asnosti F 0,25
Urna poraba vode temp (600C) q60 1250 |
Potrebna toplota Q 79583 W

1.2 Notranja vertikalna odto¢na kanalizacija

1.2.1. SploSno

Projekt obsega notranjo odto€no kanalizacijo, ki se delno navezuje na obstojeo odto€no kanalizacijo
kuhinje, v dozidavi pa se izvede nova. Posamezne zbirne odtocne cevi tehnoloSke kanalizacije kuhinje so
speljane v zbirne jaske v objektu, od koder se odplake vodijo preko prestavljenega obstojeCega lovilca
mascob (nazivne velikosti 5l/s), lociranega v zunaniji ureditvi, v kanalizacijsko omreZje z odvodom v mestno
Cistilno napravo. Fekalna kanalizacija je obstoje€a, vodena lo€eno od tehnoloSke in je speljana v zbirne
jaske fekalne kanalizacije locirane v zunaniji ureditvi objekta ter v kanalizacijsko omreZje z odvodom v
mestno Cistilno napravo.

1.2.2. Fekalna odto¢na kanalizacija

Celotna fekalna odto¢na kanalizacija se izvede s PP-HT odto¢nimi cevmi in fazonskimi kosi. Cevi se polozijo
stenske utore o0z. v tla in so speljane v zbirne jaSke izven objekta, kot je to razvidno iz grafi¢nih prilog. Od
sanitarnih elementov in talnih iztokov so poloZzene odto€ne cevi z nagibom 1 - 2 %. OdzraCevanje je
obstojece.

Posamezni prikljuki se izvedejo na ustreznih vidinah, ki znada za umivalnike 50 cm od tal, za priklju¢ke
naprav pa v skladu z navodili za montaZzo le-teh.

Lokacija, Stevilo in dimenzije priklju¢kov sanitarnih oz. drugih elementov v delu objekta, ki so vezani na
tehnolosko ali drugo opremo kuhinje, je potrebno uskladiti z izbranim dobaviteliem opreme, ki mora za vsak
element opreme podati oziroma izrisati montazni nacrt oziroma dimenzije in mikrolokacije prikljuckov
instalacij, na katere se navedena oprema prikljucuje.

Po konc¢ani montazi je potrebno opraviti preizkus tesnosti odtocne kanalizacije in o tem sestaviti zapisnik, ki
ga potrdi nadzorni organ.

1.2.3. Zakljugek

Za vso instalacijo se sme uporabiti le prvovrstni material. I1zvesti se mora v skladu z veljavnimi standardi in
predpisi.

Po konc&ani grobi montazi in izpiranju ter pred obzidavo sti¢nih mest je potrebno opraviti preizkus tesnosti s
tlaénim preizkusom tako, da se kompletna instalacija do najviSjega mesta napolni z vodo in opazuje
morebitno pus€anje odtocne kanalizacije. O tlatnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga mora
potrditi nadzorni organ.
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1.2.4. 1zra€un koli¢ine odpadnih vod

§t.: vrsta elementa: Auws: kos.: TAuws:
1 WC 2,5 1 2,5
2 umivalnik 0,5 3 1,5
3 trokadero 1 1 1
4 t.p. 1 7 7
5 pomivalno korito 2,5 5 12,5
6 pomivalni stroj 1 2 2
8 > 26,5

gs=0.7 x (ZAws)¥2=3 6 I/s

1.2.4.1. Dimenzioniranje cevovodov po SIST EN 12056-2 (2000.12)

Dimarzioniranje tameljinih in zbimih vodoy | po EM 12056-2, izdaja 2000-12-01) (hidi=0.5)
Pad DM DM DM DM DM DN DN
100 125 150 200 225 250 300
[ O ¥V Upax ¥ Omax ¥V Omar ¥V Ojpar V0 e V0 Ugax W
cmém = m= I'= ms I's ms I's ms I's ms I's m's Is m's
0,50 18 05 28 05 G54 06 100 08 158 08 185 09 341 1.0
1,00 25 07 41 08 ¥7 09 142 14 225 12 26859 12 483 14
1,50 21 08 50 10 94 144 174 13 2786 156 2280 15 592 1.8
2,00 325 10 57 14 109 412 204 15 29 47 281 18 8634 20
2,50 40 11 64 12 122 15 25 17 3BT 19 426 20 76 23
o 3,00 44 12 71 14 132 16 247 19 289 21 467 22 839 25
E’ 3,50 47 13 76 15 144 17 266 20 423 22 504 23 Q07 27
H 4,00 50 14 82 16 154 18 285 24 452 24 5359 25 969 29
@ 4,50 B3 156 87 17 163 20 302 23 480 25 572 27 1028 34
g 5,00 56 16 91 18 172 21 9 24 508 27 603 28 1084 32
Cmex = dopusten ochtok fekalne voda {178) v = hitrost tekoding {m fs)

2. OGREVANJE
2.1. Splosno

Objekt stoji na delno izpostavljenem mestu z minimalno radunsko temperaturo -13°C. Temperature
posameznih prostorov so dolo¢ene z ozirom na vrsto in namembnost prostora.

IzraCun je izvrSen po metodi projektne toplotne obremenitve po SIST EN 12831. Koeficienti prehoda toplote
so racunani po normativih in doloeni na podlagi kvalitete in sestave posameznih gradbenih elementov.
Ogrevanje dela objekta je dimenzionirano kot toplovodni dvocevni sistem vode max. 55/45°C za radiatorsko
ogrevanje in rezima 50/45°C za toplozracne grelnike, katere priprava se vrsi v obstojeci lastni kotlovnici,
regulacijski krog pa je voden v objektu do posameznih grelnih teles. Instalacije ogrevanja obsegajo:

- grelna telesa — radiatorji VOGEL & NOOT tip T6 s termostatskimi regulacijskimi in zapornimi organi,

- grelna telesa v prezraCevalnih napravah - grelnik zraka

- cevni razvodi posameznih ogrevalnih krogov vodenih do posameznih grelnih teles sistema radiatorskega
ogrevanja in cevni razvod dovoda do prezracevalnih naprav.

2.2. Projektne temperature ogrevalnega sistema

Projektna temperatura radiatorskega ogrevalnega sistema v stavbi ne sme biti vi§ja od 55 °C. Omejitev ne
velja za pripravo tople pitne vode, v kateri je dovoljena najviSja temperatura 70 °C. Omejitev prav tako ne
velja za distribucijske sisteme med stavbami. Za toplozra¢ne grelnike klimatskih naprav je predviden rezim
50/40°C.
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2.3. Ogrevala

Vsa grelna telesa morajo imeti vgrajene elemente za uravnavanje temperature zraka v prostoru s
proporcionalnim obmoc¢jem 1 K, e je uporabna povrsina prostora ve€ja od 6 m2. Pri vgradnji regulacije, s
katero se dosega enaka ali boljSa regulacija temperature zraka v prostoru, vgradnja elementov iz prvega
stavka ni obvezna.

Konéni prenosniki toplote z naravno konvekcijo morajo biti postavljeni prosto, praviloma ob zunanji steni.
Ploskovno ogrevanje oziroma hlajenje mora biti izvedeno v skladu z navodili proizvajalca sistema.

Regulacija oddaje toplote konénih prenosnikov toplote mora biti izvedena tako, da se pretok v razvodnem
sistemu prilagaja toplotni obremenitvi konénih prenosnikov toplote.

Pri vgradnji toplotne ¢rpalke za ogrevanje se zahteva nizkotemperaturni ogrevalni sistem (talni, stenski,
stropni) z najvisjo temperaturo predtoka 35°C. Pri vgradnji kopalniskih radiatorjev je treba osnovno ogrevanje
pokriti s ploskovnim ogrevanjem, tako da potrebna temperatura predtoka tudi za te radiatorje ne bo
presegala vrednosti 35°C. Pri uporabi ventilatorskih konvektorjev za hlajenje in ogrevanje pri ogrevanju ne
sme presegati temperature predtoka 45°C.

2.4. Instalacije ogrevanja

Instalacije ogrevanja obsegajo:

- grelna telesa — radiatorji VOGEL & NOOT tip T6 s termostatskimi regulacijskimi in zapornimi organi,

- grelna telesa v prezraCevalnih napravah - grelniki zraka

- cevni razvodi posameznih ogrevalnih krogov vodenih do posameznih grelnih teles sistema radiatorskega
ogrevanja in cevni razvod dovoda do prezra¢evalnih naprav.

2.4.1. Radiatorsko ogrevanje

Ogrevanje prostorov je predvideno z radiatorji (kot npr. proizvod Vogel&Noot) tip T6. Namestitev radiatorjev
je zaradi boljSega ogrevanja in pravilne cirkulacije zraka, kjer je ta le mogoce predvidena pod okni.
Radiatorje namestiti 10 cm od tal tako, da je omogocCena cirkulacija zraka. Radiatorje namestiti na stenske
konzole, ki ustrezajo posameznim tipom radiatorjev. Pred radiatorji haj ne bodo postavljeni zasloni, saj le-ti
zmanjsujejo oddajo toplote, prav tako pa jih ne postavljati tako, da bodo zakriti z notranjo opremo.

Na predtoéni strani radiatorje opremiti s termostatskimi radiatorskimi ventili, na povratnem vodu pa z
radiatorskimi zapirali.

Radiatorje postaviti tako, da so zagotovljeni ustrezni padci s imer se doseZe pravilno izlo€anje zraka v
sistemu na predvideno mesto (odzraéni ventilCki na najvidje montiranih radiatorjih), kakor tudi z avtomatskimi
odzragnimi lonéki.

Vgrajena armatura v celotno ogrevanje se mora lahko in tesno zapirati, le-ta pa mora biti omogod&ena tudi po
daljSem Casu obratovanja.

2.4.2. Cevovodi

Razvodni sistemi, ki oskrbujejo posamezni prostor s toploto, morajo imeti hidravli€éno uravnoteZene pretoke
ogrevnega medija, s ¢imer se zagotovijo tlatne in preto&ne razmere tudi pri delnih obremenitvah.

2.4.2.1. Cevnirazvodi

Cevni razvodi ogrevanja in hlajenja se izvedejo iz ¢rnih brezSivnih cevi po DIN 2440 ter iz veCplastnih,
difuzijsko odpornih PE cevi s kovinskim jedrom (Al) in izolacijo 9mm — kot npr. Uponor MLC S9. Cevovodi so
dimenzionirani po splosSno fizikalnih pravilih s pomocjo racunalniSskega programa koncipiranega na
toplovodnem sistemu v skladno z namembnostjo dolo€enega cevovoda in sicer sistem 50/45°C za
prezraCevalne naprave sistem 55/45°C za radiatorsko ogrevanje.

Pri prehodih skozi zidove ali stropove cevovodi ne smejo biti vpeti, da jim je vsled temperaturnih diletacij
omogoceno gibanje. Prehode vertikal skozi ploS€o etaz izvesti v sistemu cev v cevi, s &imer omogoc¢imo Ze
navedeno gibanje cevi vsled temperaturnih diletacij.
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Na obeh stenah zidu ali stropa namestiti zas¢itne rozete. Cevne razvode je potrebno izvesti tako, da se s
pomocjo postavljenih fiksnih to€k samokompenzirajo in jih ustrezno pritrjevati z drsnimi objemkami in
obrocki.

Vse cevne razvode je potrebno antikorozijsko zas¢ititi z dvema premazoma temeljne barve, kjer pa le-ti niso
izolirani 3e z dvema premazoma temperaturno obstojnega laka bele barve ali kot to dolo i arhitekt.

Cevni razvodi potekajo iz toplotne podpostaje do grelnih teles posameznih ogrevalnih krogov kot je to
razvidno iz shema le-teh.

V sistemih kjer je nevarnost zmrzovanja se vodi kot mediju prenosa energije doda min. 35% glikola proti
zmrzovanju. V ogrevalni veji toplozranega ogrevanja prezraCevalnih naprav je zato predvidena locitev
sistema vodenega na prostem od generatorja toplote s toplotnim prenosnikom.

2.4.2.2. Toplotna izolacija cevovodnega razvoda

V neogrevanih prostorih je treba cevi in armature za razvod vode v ogrevalnih sistemih z notranjim
premerom cevi do 100 mm za$&¢ititi pred izgubo toplote s toplotno izolacijo. Debelina toplotne izolacije mora
biti najmanj enaka notranjemu premeru cevi, e toplotna prevodnost izolacije znasa manj ali enako 0,035
W/(mK). Pri ceveh in armaturah z notranjim premerom, vecjim od 100 mm, mora debelina toplotne izolacije
znaSati najmanj 100 mm. Pri materialih, katerih toplotna prevodnost ni manj$a ali enaka 0,035 W/(mK), se
najmanjSa dopustna debelina toplotne izolacije preraduna po pravilih raunanja prehoda toplote skladno s
standardom SIST EN ISO 12241.

Ne glede na prejsnji odstavek je polovi¢na debelina toplotne izolacije dovoljena:

— pri ceveh in armaturah,ki oddajajo toploto v ogrevane prostore razli¢nih uporabnikov oziroma lastnikov,

— na prehodih cevi in armatur skozi stene ali strope,

— pri krizanju cevovodov,

— pri cevnih razdelilnikih,

— na priklju¢nih vodih grelnih teles do dolzine 8 m.

Zahteve iz prvega in drugega odstavka te toCke ne veljajo za cevi in armature, ki oddajajo toploto v ogrevane
prostore istega uporabnika oziroma lastnika.

Ne glede na dolo¢be prvega do tretjega odstavka te tocke, mora debelina toplotne izolacije cevi, vgrajenih v
tla, zna$ati najmanj 6 mm.

Za centralno ogrevanje s temperaturo dovodne vode pod 50 °C se debelina toplotne izolacije cevi iz prvega
in drugega odstavka tega ¢lena lahko zmanjSa, vendar samo toliko, da toplotne izgube niso visje kot pri
izolaciji cevi iz prvega odstavka te tocke.

V primeru, ko je cevovod enkrat v funkciji pretoka toplotnega medija, drugi¢ v funkciji pretoka hladilnega
medija mora biti izolacija z zaprto celi€no strukturo zaradi prepre€evanja kondenzacije.

2.4.3. UravnoteZenje in regulacija sistema ogrevanja

Razvodni sistemi, ki oskrbujejo posamezni prostor s toploto, morajo imeti uravnoteZzene pretoke ogrevnega
medija.

Sistemi morajo biti projektirani in grajeni tako, da se doseze naravno hidravlicno uravnotezenje sistema
(sistemi razvoda z obrnjenim povratkom). Kadar iz tehni¢nih ali ekonomskih razlogov to ni mogoce, morajo
biti na glavnih hidravli¢nih vejah vgrajeni elementi za ro¢no ali samodejno hidravliéno uravnotezenje sistema
Z napisnimi tablicami in trajno oznako o potrebni nastavitvi.

2.4.4. Preizkusi instalacije ogrevanja

Za ugotavljanje kvalitete izvedenih instalacij centralnega ogrevanja je potrebno izvesti sledede preizkuse:

- hladni tlaéni preizkus vseh cevovodov

- toplotni preizkus

- preizkusno obratovanje

Namen hladnega tlaénega preizkusa je ugotoviti ustreznost in tesnost instalacij ogrevanja pri obratovalnem
in preizkusnem tlaku.

Hladni tlacéni preizkus se izvede tako, da se celotna instalacija napolni z vodo in se s tlakom vode
vodovodnega omrezja ali s tlano Crpalko poveCa tlak v instalaciji na 1,5 kratno vrednost najviSjega
obratovalnega tlaka, vendar ne manj kot 4 bar. Pri tako hapolnjenem sistemu je treba pregledati ali je celotno
omreZje centralnega ogrevanja tesno, tlak v mrezi pa ne sme pasti v 10 min pri nespremenjeni temperaturi
vode v instalaciji.
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Po dokon€anju del na celotni instalaciji je potrebno v navzo¢nosti nadzornega organa izvesti toplotni
preizkus.

Pri toplotnem preizkusu je potrebno pocasi dvigovati temperaturo na ogrevalnem sistemu in pri tem stalno
kontrolirati tlak v sistemu. Ce zaéne le-ta nara$¢ati in preseze za 20 % zadetni obratovalni tlak, je potrebno
toplotni preizkus prekiniti, ugotoviti napako ter vzroke za poviSanje tlaka odpraviti.

Ce tlak v sistemu ne nara$¢a, je potrebno temperaturo v ogrevalnem sistemu dvigniti do maksimalne
obratovalne temperature, jo v tem obmocju zadrzati ter pregledati vse cevovode in naprave v smislu diletacij
in morebitnih deformacij vsled temperaturnih raztezkov. Nato je potrebno preveriti e delovanje varnostnih
naprav.

Po uspelem toplotnem preizkusu je potrebno celoten ogrevalni sistem pocasi ohladiti, ga ponovno pregledati
in ugotoviti med preizkusom nastale morebitne poSkodbe.

Hladnem tlatnemu in toplotnemu preizkusu sledi preizkusno obratovanje, kateremu morajo prisostvovati
pooblasceni predstavniki izvajalca del ter nadzorni organ.

Preizkusno obratovanje mora trajati najmanj 8 ur, najvec pa neprekinjeno 72 ur. O vseh izvedenih preizkusih
in meritvah je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga podpiSejo vsi prisotni.

2.4.5. Pozarnovarnostne zahteve cevovodov

Prehodi cevovodov in inStalacij skozi pozarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve SZVP 408.

2.4.6 Tehnicni izraCuni ogrevanja
2.4.6.1. lzraCun toplotnih izgub objekta

- minimalna zunanja temperatura -13°C

- normalna pokrajina

- omejeno mocno kurjenje

- notranja temperatura
kuhinja: 22°C
WC: 20°C

2.4.6.2. Seznam toplotnih izgub in izbor ogrevalnih teles po prostorih

Izradun je izvrSen po metodi projektne toplotne obremenitve po SIST EN 12831.

tu Qt Q  On

St. Prostor (°C) (W) (W) (W)

22 VM 600-1600
11 VM 900-1000
1 Kuhinja 22 1009 1166 2175 11VM 900-800
2 Sanitarije 20 163 447 610 11 VM 900-1000
Skupno 2785

2.4.6.3. Toplotne potrebe objekta (ogrevanje)

- za pokritje transmisije dela objekta 2785W
Toplotne potrebe objekta se pokrivajo z obstojecimi, tudi za predvideno dozidavo ustrezno dimenzioniranimi
kotli toplotne moci 4 x 100kW.

2.4.6.4. IzraCun hidravli¢nih izgub in dolocitev obto¢nih &rpalk

IzraCun je izveden po Prantlovi in Colebrookovi enacbi z Re Stevilom, izraGunom ekvivalentnih dolzin cevi
lokalnih uporov in hrapavostjo € =0,15 za bakrene oz. jeklene cevi. Obto¢ne Crpalke so izbrane glede na
potrebne pretoke in izraCunane tlaéne padce po posamezni veji ter so razvidne iz shem ogrevanja oz.
hlajenja.
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2.4.6.5. lzracun toplotnega prenosnika veje toplozraénih grelnikov klima naprav

Tip prenosnika toplote XB 51H-1 70
Danfossova nar. &t. 004B1835
PED-kategorija : |
Mo¢ [kwW] 75,0
Hladna
Topla stran stran
Pretok [m3/h] 7,879 14,293
Temperatura vstop [°C] 55,0 45,0
Temperatura izstop [°C] 50,0 50,0
Realna T12 [°C] 46,7
LMTD [°C] 3,1
Padec tlaka [kPa] 5,8 18,3
Hitrost [m/s] 1,0 1,9
Hitrost - kanal [m/s] 0,112 0,197
DIMENZIJE PRENOSNIKA
Stevilo elementov : 69 70
Volumen medija [1] 7,14 7,35
Maks. delovni tlak [bar] 25 25
Maks. delovna temp. [°C] 180 180
Rezerva povrsine [%] 63,46
Skupna povrsina [m2] 5,58
Masa [ka] 38,2
FIZIKALNE LASTNOSTI
Medij na topli strani Voda
Medij na hladni strani Etilen glikol 40%
Specifi¢na toplota [kJ/kgK] 4,181 3,643
Gostota [ka/m3] 987,7 1037,0
Viskoznost [MNs/m2] 0,525 1,438
Toplotna prevodnost [W/mK] 0,644 0,454
Re 792 535
ZUNANJE DIMENZIJE [mm]
A-462 B-253 C-380
D-170 E-371 F-50
G-502 H-293 I1-61 J
- 236
J»’| .
H Plosce:
2 N
5 Prikljucki:
~ Material: nerjavno jeklo EN 1.4301 (AISI 304)
L Navoj: G 2"A,
A dolZina 50
G mm
Tesnilo: zunanje plos¢ato tesnilo

P

Pribor

004B1135 Izolacija

iz dveh trdih razstavljivih poliuretanskih polovic
004B2919 Montazna konzola

T11 Topla stran vstop
T2 Topla
stran izstop

T21 Hladna stran vstop

T22 Hladna stran izstop
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3. ZEMELJSKI PLIN
3.1. Hisni prikljuek
Zunaniji plinovod 4 bar, hisni priklju¢ek plina, pozarna pipa objekta in regulator tlaka 4 bar / 22 mbar, so
obstojeCi. Zaradi dograditve dela objekta, je potrebno izvesti prestavitev glavne pozarne pipe vkljuéno z
regulatorjem tlaka in prikljuéno omarico na novi zunaniji zid, saj bi se obstoje€a pozarna pipa po dograditvi
nahajala v notranjosti objekta. Prikljuéna omarica, glavna pozarna pipa in regulator tlaka morajo biti izvedeni
skladno s tehni¢nimi zahtevami sistemskega operaterja zemeljskega plina Petrol plin d,0,0,
3.2. Gorivo
Kot gorivo je predviden zemeljski plin z naslednjimi karakteristikami:
Kemicne in fizikalne lastnosti zemeljskega plina (Ur. I. RS 39/2007, 69/2010)

Sistemski operater je dolzan sprejeti v distribucijo zemeljski plin z naslednjimi lastnostmi:

a. Kemic¢na sestava (v mol odstotkih):

metan (C(1)) minimum 89,7%
etan (C(2)) maksimum 6,3%
propan, butan in tezji
(C(3), C(4)+) maksimum 2,1%
kisik (O(2)) brez
dusik (N(2)) maksimum 2,1%
ogljikov dioksid (CO(2)) maksimum 1,575%
b. Vsebnost Zvepla:
zveplovodik (H(2)S) maksimum 6,3 mg/Sm3
merkaptansko zveplo maksimum 15,75 mg/ Sm3
skupaj zvepla maksimum 105,00 mg/ Sm3
c. Spodnja kurilna vrednost:
minimum 33650 kJ/Sm3 (15 °C)
maksimum 36630 kJ/Sm3 (15 °C)
d. Rosisce:
vode: ne visje kot minus 7 °C pri tlaku 39 bar
ogljikovodikov: ne visje kot minus 5 °C pri tlaku od 39 bar do 69 bar
e. Temperatura:
maksimum 42 °C

f.  Plin brez mehanskih primesi, smol ali spojin, ki tvorijo smole.

3.3. Plinovodi hisne plinske instalacije

Instalacija je v celoti izvedena iz &rnih brezsivnih jeklenih cevi kvalitete St 37.0. Cevi so medsebojno spojene
z varjenjem, armature pa z navojnimi prikljucki. Navojni prikljucki so premazani s tesnilno pasto TIGHT
SEAL.

Vse prehode plinovoda skozi stene je potrebno izvesti v zaSc&itni cevi, prostor med plinovodom in za&¢itno
cevjo pa je potrebno zatesniti s trajno elasticnim materialom.

V zasditni cevi ne sme biti spojev cevi (varjenje, vijacenje).

Vsak plinovod se zakljudi s plinsko pipo s termi¢nim elementom, €e ni nanj vezano troSilo pa Se s Eepom.
Notranji cevovod mora dopus€ati malenkostne aksialne pomike hiSnega priklju¢ka oziroma zunanjega
cevovoda ne,da bi to povzroCilo mehanske podkodbe notranjega cevovoda ali njegovo netesnost.

Razdalje med obesali:

DN I (m)
15 2,75
20 3,0
25 3,5

Notranji plinovod ne sme biti pritrjen na druge napeljave in ne sme sluziti, kot podpora za druge napeljave.
Polozen mora biti tako, da na njih ne kaplja voda ali kondenz iz drugih napeljav. Plinovod je polozen
nadometno s predpisanimi odmiki od zidov DVGW. Pritrditev cevi se izvede ognjevarno, nosilni deli cevnih
podpor morajo biti iz negorljivih materialov.
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Prehode je potrebno za&cititi pri vseh prehodih plinovoda skozi stene, stropove in pri vidnem vhodu cevi v
plinsko stensko omarico z jekleno cevjo trgovske kvalitete. Prostor med plinsko in zas¢itno cevjo je potrebno
zapolniti s trajno elasticno maso ter onemogociti vdor vode v tesnilno maso.

Plinovodi morajo potekati tako, da ni moznosti mehanskih poskodb.

Plinovod je voden od glavne pozarne pipe vidno pod spuscenim perforiranim stropom kuhinje z dovodom v
kineto in razvodom po le-tej do posameznih potro$nikov plina skladno s predvideno tehnologijo kuhinje.
Vodenje plinovoda v kineti mora biti skladno s tehni¢nimi zahtevami sistemskega operaterja zemeljskega
plina Petrol plin d,0,0,.

3.4 Cid&enje plinske napeljave

Napeljavo se lahko Cisti na sledecCe nacine:

- mehansko

- Z izsesavanjem

- z izpihovanjem z zrakom ali inertnim plinom ( kisik ni primeren)

-s polnjenjem s Cistilnimi sredstvi ( npr. tetralin )

Pred Cis€enjem je potrebno napeljavo lociti od hiSnega priklju¢ka in odklopiti troSila, regulatorje in plinomere
je potrebno demontirati.

Izpihovanije je potrebno opraviti od manjSega premera proti ve¢jemu.

3.5. Namestitev plinomerov

Krogelna plinska pipa DIN / DWGW DN 40 in mehovni plinomer G16 za merjenje porabe plina kuhinje, so
namesc&eni v objektu pred izhodom iz objekta.

Prostor namestitve ne sme biti pretopel, biti mora lahko dostopen in suh, name8&en mora biti tako, da je
varen pred mehanskimi poSkodbami. PrikljuCki plinomera ne smejo biti obremenjeni in se ne smejo dotikati
okoliskih sten. Pred vsakim plinomerom mora biti vgrajen zaporni element. Montiran mora biti skladno s
tehni¢nimi zahtevami sistemskega operaterja zemeljskega plina Petrol plin d,0,0,. Za plinomerom se predvidi
vgradnja krogelne plinske pipe. Na plinski dovodni instalaciji do potroSnikov plina, je predviden
elektromagnetni ventil, ki je upravljan preko vklopa nape (diferenCnega presostata) in alarmne centrale za
detekcijo prisotnosti plina, vgrajeno v prostor in opremo kuhinje.

Vsi zaporni elementi plinske instalacije so plinske krogelne pipe po DIN-DVGW, zaporni elementi pred troSili
pa plinske krogelne pipe po DIN-DVGW s termovarovalom.

3.6. Regulacijske in varnostne naprave

Ce je napajalni tlak visji od potrebnega prikljuénega tlaka tro$il se vgradi regulator tlaka plina. Izpu$ni vodi
morajo biti speljani na prosto 2.5 m nad prometnimi povrSinami, dovolj oddaljen od virov vZiga in 1,5m od
oken ter vrat.

3.7. Plinska trosSila

Po spus&anju plina v instalacijo je potrebno plinsko troSilo po navodilih proizvajalca nastaviti na njegovo
toplotno obremenitev in preizkusiti njegovo brezhibnost. Prepovedana je uporaba plinskih troSil brez
termomagnetnega varovanja.

Vgrajevati je dovoljeno le plinska troSila z atestom za zemeljski plin. Vsa plinska troSila morajo biti fiksno
priklju€ena. Prikljucitev s fleksibilnimi cevmi je dopustna le iziemoma, le-teh pa ni dovoljeno voditi ob ogretih
delih trosila.

Plinska troSila morajo biti postavljena v takSnem prostoru, ki zagotavlja varno obratovanje, moznost
servisiranja in kjer ni nevarnosti za nastanek nevarnih snovi in vziga le-teh.

Lokacija priklju¢nih mest plinskih trosil oz. porabnikov plina je razvidna iz graficnega dela projekta.

3.8. Namestitev trosil
TroSila morajo imeti na tablici oznako DIN-DVGW ali DVGW.
Zagotovljena mora biti preskrba z zrakom za zgorevanje in sicer:

- dovod zraka skozi prezragevalni sistem kuhinje (napa)
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3.9. lzvedba preizkusov tesnosti hisSne plinske instalacije z delovnim tlakom do 100 mbar
3.9.1. Splosno

Napeljava mora biti preizkusena s predpreizkusom in glavnim preizkusom po DWGW. Preizkuse je potrebno
opraviti preden je napeljava ometana ali zakrita in preden so spoji oviti z izolacijo.

Vidno oz. nadometno vodeno napeljavo je potrebno antikorozijsko zascititi tako, da se po predhodnem
Cis€enju do kovinskega sijaja opleska z dvema slojema temeljne in nato Se z dvema slojema prekrivne
rumene barve po lestvici RAL 1012. Skupna debelina osnovnega in prekrivnega premaza mora zna$ati min
110 um.

Notranja napeljava mora biti priklju€ena na spojno letev za izenaditev elektri€nega potenciala ali ozemljena
na drug primeren nacin v skladu s predpisi.

Pri izvedbi plinske instalacije je potrebno upostevati:

- notranji plinovodi morajo biti lo€eno priklju€eni na spojno letev za izenaditev elektricnega potenciala. Letev
mora biti povezana z ozemljitveno instalacijo objekta,

- obvezno je premostiti vse spoje armatur (prirobni¢ne in navojne).

3.9.2. Izvedba predpreizkusa

Predpreizkus je obremenilni preizkus in je omejen na novopolozeno napeljavo brez armature. V preizkusu je
lahko zajeta tista armatura, katere tlaCna stopnja ustreza preizkusnemu tlaku. Med preizkusom morajo biti
vsi izpusti na napeljavi tesno zaprti s epi ali slepimi prirobnicami. Preizkusni tlak je 1 bar. Cas trajanja
preizkusa je po izenacitvi temperatur najmanj 10 min. V tem &asu merilni instrument ne sme pokazati nobene
spremembe. Natanénost manometra mora biti tolikSna, da se lahko odcita padec tlaka 0.1 mbar.

O poteku in rezultatih preizkusa se na licu mesta izdela zapisnik.

Priporocljivo je med preizkusom premazati vse spoje s penecim sredstvom.

3.9.3. Izvedba glavnega preizkusa

Glavni preizkus je preizkus tesnosti in je omejen na napeljavo z armaturo, vendar brez troSil in pripadajo€ih
regulacijskih in varnostnih naprav. Plinomer je lahko vklju€en v glavni preizkus.

Glavni preizkus se opravi s tlakom 110 mbar. Po izenacitvi temperatur preizkusni tlak ne sme pasti v ¢asu
trajanja preizkusa, ki je najmanj 10 min. Merilni instrument mora biti tako natan€en, da se lahko od¢ita padec
tlaka za 0,1 mbar. Vsi spoji se premaZzejo s penec¢im sredstvom.

O poteku in rezultatih preizkusa se na licu mesta izdela zapisnik.

NUJNA PRISOTNOST predstavnika Petrol plin d.o.o..

3.9.4. Distributivni nadzor

Takoj, ko investitor prejme strojni projekt, ga mora dati v pregled PETROL PLIN, d.o.0., kateri poda
morebitne pripombe ter izda soglasje na projekt. Distributivni nadzor investitor zagotovi za ves Cas izgradnje
objekta. Pred pri¢etkom obratovanja mora biti opravljen poizkusni zagon in ustrezne meritve:

- tlacni preizkusi

- preveritev tesnosti plinske instalacije

- meritev emisije dimnih plinov

- meritev hrupa ( gorilnik, &rpalke )

- puséanje trosil v pogon ( POOBLASCENI SERVIS )

O vseh meritvah in preizkusih se napravi zapisnik na licu mesta, ki ga potrdijo predstavniki investitorja,
izvajalca in pooblas€enega serviserja.

3.9.5. Spuscanje plina v napeljavo

Pred spusc€anjem plina v instalacijo je potrebno ugotoviti, ali so bili izvrSeni v skladu s predvideno tlacno
stopnjo vsi preizkusi in €e je bila instalacija pri teh preizkusih tesna. Potrebno je ugotoviti z meritvami tlaka
ali so na instalaciji odpreti izpusti nato pa je potrebno instalacijo pregledati, &e so vsi izpusti na instalaciji s
¢epi, kapami in slepimi prirobnicami tesno zapreti.

Neposredno pred spusd€anjem plina je potrebno priklju¢ke na notranji instalaciji, ki pri glavnem preizkusu niso
bili zajeti, premazati z milnico in pri obratovalnem tlaku preizkusiti na tesnost.
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Razdelilne vode je potrebno s plinom tako dolgo izpihovati, dokler ni ves zrak ali interni plin iz cevovodov
iztisnjen. Med izpihovanjem je treba skrbeti za zadostno zracenje prostorov. Uporaba ognja, odprtega
plamena, kajenje in posluzevanje el. stikal, je prepovedano.

Po spusc€anju plina v instalacijo je potrebno neuporabljene izpuste na notraniji instalaciji tesno zapreti s Cepi.
Po uspeSnem spusc€anju plina v notranjo instalacijo, je potrebno prikljucke troSil pri obratovalnem tlaku
preizkusiti na tesnost z milnico. V kolikor plinsko troSilo na instalacijo ni priklju¢eno je potrebno priklju¢no
mesto zapreti s Cepom. Netesne instalacije ni dovoljeno dati v obratovanje.

3.9.6. Strokovna usposobljenost izvajalcev in vodenje evidenc

Plinovodne instalacije lahko izvaja le pooblas¢eno podjetje, ki izpolnjuje zakonsko predpisane pogoje za
izvedbo posamezne vrste cevnih instalacij. Dela lahko izvajajo le varilci, ki imajo ustrezen veljavni atest za
varjenje posameznih vrst cevi.

Delo mora voditi in nadzirati strokovno usposobljena oseba.

V Casu izvedbe plinovoda je izvajalec dolZzan voditi in vrsiti:

- gradbeni dnevnik z vpisi odobritve morebitnih odstopanj od projekta odobrenih s strani projektanta ali
nadzornega organa,

- zapisnik o varenju

- delovni dnevnik kontrole varjenja,

- izdelavo montaznega nacrta,

- izdelavo zapisnika o tlacnih preizkudnjah, potrjenih s strani nadzornega organa in izjavo sistemskega
operaterja zemeljskega plina Petrol plin d,0,0,, da na osnhovi opravljenih preizkusov ni ovir za zagon in
uporabo plinovoda z dovoljenim delovnim nadtlakom.

3.9.7. Zakljucek

Za celotno instalacijo je uporabiti material in opremo, ki ustreza veljavnim standardom in imajo ateste za
zemeljski plin. Instalacijo je izvajati v skladu z veljavnimi zakoni, predpisi ter sploSnim navodilom za izvajanje
plinskih instalacij. 1zvajalec je dolzan predati pisna navodila o uporabi in vzdrzevanju, kakor tudi atestno in
drugo dokumentacijo potrebno za pregled s strani inSpekcijskih sluzb, prav tako pa ga je dolzan pouditi o
ukrepih po katerih se mora ravnati v posameznih situacijah. Uporabnik je dolzan naprave uporabljati skladno
z navodili o uporabi in vzdrzevaniju.

3.9.8. Tehnicni izracuni

Predvidena prikljuéna mo¢ troSil:
- Sola 400kwW

- kuhinja 120,6kW

- skupaj 520,6kW

a) Preracun dimenzije cevovoda od glavne pozarne pipe do odcepa plinovoda za kuhinjo skladno s toc¢ko
7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):
DN65: Q=520,6kW, Gh=60,53 m3/h, cev DN65 + 3 kolena, Dp=3,5Pa/m, Dp65=9,1Pa

b) Preracun dimenzije cevovoda od odcepa plinovoda za kuhinjo do odcepa za konvektomat skladno s tocko
7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):

DN40: Q=120,6kW, Gh=14,02m3/h, cev DN40 + plinomer G16 + Todcep + 3xzaporni ventil + 8 kolen,
Dp=3,0Pa/m, Dp40=211,3Pa

b) Preratun dimenzije cevovoda od odcepa konvektomata do zapornega ventila konvektomat skladno s
to€ko 7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):

DN32: Q=56kW, Gh=6,5m3/h, cev DN32 + Todcep + 1lxzaporni ventil s termovarovalom + 2 koleni,
Dp=1,1Pa/m, Dp32=10,5Pa

Skupni padec tlaka od glavne pozarne pipe do priklju¢ne armature s termovarovalom za konvektomat:
Dpkonv = 9,1+211,3+10,5 = 230,9Pa < 300Pa ustreza skladno s to¢ko 7.1 DVGW TRGI 2008 (Delovni
zvezek G600)

c) PreraCun dimenzije cevovoda od odcepa konvektomata do odcepa za plinski prekucnik in plinski kotel
skladno s to¢ko 7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):
DN32: Q=64,6 kW, Gh=7,51m3/h, cev DN32, Dp=1,9Pa/m, Dp32=1,9Pa
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d) Preracun dimenzije cevovoda od odcepa odcepa za plinski prekucnik in plinski kotel do zapornega ventila
plinski prekucnik skladno s to¢ko 7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):

DN20: Q=15,6 kW, Gh=1,8m3/h, cev DN20 + Todcep + 1xzaporni ventil s termovarovalom + 2 koleni,
Dp=1,8Pa/m, Dp20=3,6Pa

Skupni padec tlaka od glavne pozarne pipe do priklju¢ne armature s termovarovalom za plinski prekucnik:
Dpplpre = 9,1+211,3+1,9+3,6 = 225,9Pa < 300Pa ustreza skladno s to¢ko 7.1 DVGW TRGI 2008 (Delovni
zvezek G600)

e) Preragun dimenzije cevovoda od odcepa odcepa za plinski prekucnik in plinski kotel do zapornega ventila
plinski kotel skladno s tocko 7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):

DN25: Q=21 kW, Gh=2,4m3/h, cev DN25 + Todcep + 1xzaporni ventil s termovarovalom + 2 koleni,
Dp=1,0Pa/m, Dp25=2,5Pa

Skupni padec tlaka od glavne pozarne pipe do priklju¢ne armature s termovarovalom za plinski kotel:
Dpplpre = 9,1+211,3+1,9+2,5 = 224,8Pa < 300Pa ustreza skladno s to¢ko 7.1 DVGW TRGI 2008 (Delovni
zvezek G600)

f) Preracun dimenzije cevovoda od odcepa odcepa za plinski prekucnik in plinski kotel do zapornega ventila
plinska pecica skladno s to¢ko 7.3.2 DVGW TRGI 2008 (Delovni zvezek G600):

DN25: Q=28 kW, Gh=3,26m3/h, cev DN25 + 1xzaporni ventil s termovarovalom + 3 kolena, Dp=1,7Pa/m,
Dp25=6,12Pa

Skupni padec tlaka od glavne pozarne pipe do priklju¢ne armature s termovarovalom za plinski kotel:

Dpplk = 9,1+211,3+1,9+6,12 = 228,4Pa < 300Pa ustreza skladno s tocko 7.1 DVGW TRGI 2008 (Delovni
zvezek G600)

3.9.9. Izpolnjevanje tehni¢nih zahtev sistemskega operaterja zemeljskega plina - Petrol plin d,0,0,

Izvedba posameznih detajlov mora biti skladna z zahtevami sistemskega operaterja zemeljskega plina Petrol
plin d,0,0, in v nadaljevanju prikazanimi skicami.
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Detajl 1: Detajl nadometne omarice z zaporno pipo in prostorom za regulator tlaka 4bar-100/22mbar (DN40,

DN50)
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Detajl 2: Za&citna cev pri preboju skozi steno
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A B C L E|F
wonFala G110, G16 kragelno pipa | objemka
G10, G186 DN4D z objemkaoma D40 ONA4D 480 | 180 | 50
konzola G25 kregelna pipa | objemka
G225 DNEO z objemkoma OMS0 DNS0 335 | 210 ) 205

* OFOMEA: objemki nomestiti Eim bliZje loku

F — OPOMBEA: v primery ko je na wstopu v stavbo nomesfen regulotor
tlaka plina 4bar—2Z2mbar, na plinomery ni nameffen regulator,
potern je F=0

Flhm

SKICA NAMESTITVE PLINCMEROY

G10, G186 IN G235

FRILOGA 12

Detajl 3: Skica namestitve plinomerov G10, G16 in G25
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Detajl 4: Nacin polaganja plinovodne cevi v tleh
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4. PREZRACEVANJE

4.1 Splosno

Prezraevanje v smislu zagotavlja primerne bioloSke klime usluzbencem in uporabnikom je predvideno na
slede€ nacin:

- za prezraCevanje prostora kuhinje (KN1) se predvidi rekuperativha energetska naprave kot npr. proizvod
Euroclima tip NRVU-BVU ZHK 2000S DG 15/9-AL 15/9

- prezraCevanje skladiS¢, sanitarij in garderob je predvideno preko stresSnih ventilatorjev in duSilnikov zvoka z
odvodom skozi streho objekta na prosto

Regulacija posameznih energetskih naprav je predvidena s prosto programibilnimi procesorji z displajem in
tastaturo za posluzevanje, vnasanje in odcitavanje delovnih parametrov naprav. Elektro omarica z regulacijo
je integriran del prezraCevalne naprave.

Prezraevanje je predvideno preko kanalskega razvoda, ki poteka v prostore, kjer se pod stropom na
dovodni strani namestijo lopute kot vpihovalni elementi z moznostjo regulacije koli¢ine dovedenega svezega
zraka, na odvodni strani pa napa z moznostjo regulacije koli¢ine odvedenega zraka z loputami na kanalskem
odvodu.

Ventilatorji za lokalni odvod zraka iz posameznih prostorov so izvedeni z brezstopenjsko oz vecstopenjsko
regulacijo Stevila vrtljajev z moznostjo regulacije koli¢ine odvedenega zraka. Dovod zraka v posamezne
prostore se vrSi preko prezraCevalnih reSetk namesc¢enih v vratna krila, preko okenskih in vratnih rez ali s
spodrezanjem posameznih vratnih kril. Vsi ostali prostori so prezracevani naravno skozi okna in vrata.

4.1. Prezracevalni sistem

Prezracevalne naprave so dimenzionirane tako in se morajo tako vgraditi, da je specificna moc¢ ventilatorja
enaka ali manj$a od kategorije SFP 4 za vtok zraka in enaka ali manj$a od kategorije SFP 3 za odtok zraka
po standardu SIST EN 13779. Ventilatorji morajo biti opremljeni z najman; tristopenjsko ali zvezno regulacijo
Stevila vrtljajev in ustrezno povezavo z regulacijo pretoka. Zahteva ne velja za ventilatorje s pretokom zraka,
manjSim od 150 m3/h. Pri uporabi filtrov HEPA, filtrov za pline (ogljenih ipd.) je dovoljen premosorazmeren
dodatek v razliki mo¢i zaradi vecjih uporov filtrov. Filtri na klimatskih napravah s pretokom nad 1 m3/s morajo
biti opremljeni z merilniki padca tlaka in signalizacijo pri prekorac€itvi najvecjega dopustnega upora na filtrih.
Filtri morajo biti dimenzionirani tako, da znaSa raCunski kon¢ni padec tlaka na filtrih v odvisnosti od razreda
po standardu SIST EN 779. Pri 20 % prekoracitvi najvedjega dovoljenega upora se mora naprava
samodejno ustaviti, razen kadar sta lahko ogroZena zdravije ljudi ali delovni proces.

Naprave morajo omogoc€iti ugodne potenciale naravnega hlajenja pri no€nem oziroma jutranjem
prezradevanju stavbe, &e je to glede na predvideni nagin rabe stavbe in drugih okoli$&in mogoce. Steje se,
da je no¢no prezraCevanje stavbe zagotovljeno, e je upravljano avtomatsko.

4.2. Rekuperativni energetski menjalniki kot npr. proizvod Euroclima tip NRVU-BVU ZHK 2000S DG 15/9-AL
15/9

Naprava vsebuje toplotni paket z visoko obcutljivo akumulatorsko maso, skozi katero se vodi zunaniji in
odpadni zrak. Akumulatorska masa ima lastnost, da toploto ogretega zraka hitro prevzame in jo prav tako
hitro preda na sveZi hladen zrak. Pred in za paketi je names¢en sistem Zaluzij. Dva ventilatorja v dovodnem
in odvodnem delu transportirata isto€asno topel zrak skozi eden in hladni zrak skozi drugi del paketa. Z
polnjenjem toplotnega paketa se prenese velik del toplote iz odpadnega na dovodni hladen zrak. Stopnja
vraCanja toplote je znaSa ve€ kot 80 % za vsa temperaturna podrocja. Temu ustrezno je zmanjSana poraba
energije za prezraCevanje. Naprava ima vgrajen tudi by-pass. Naprava omogoca no&no hlajenje stavbe.
Napravo sestavljajo sledece sekcije:

- notranjost naprave sta narejena v skladu s higienskimi zahtevami po DIN 6022

- glikolni mejnalnik toplote z visokim izkoristkom, odporen na manjSe udarce in kemikalije (detergenti)

- dovodni in odvodni ventilator s transformatorsko regulacijo hitrosti

- dovod filter M5 in F7

- odvod filter G2 in M5

- zapiralna loputa za dovedeni zrak

- zapiralna loputa za odvedeni zrak

- dusilnik zvoka za dovedeni zrak

- duSilnik zvoka na odvedeni strani

- vrata s tecaji
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Temperatura zraka vpihovana v prostor je v odvisnosti od temperature prostora, ki se vzdrzuje pozimi na
konstantni vrednosti 22 °C in je nastavljiva ha avtomatiki na klimatu. Vse naprave so opremljene z vodnimi
grelniki zraka in dx hladilniki.

Naprave imajo prigrajeno kompletno avtomatsko digitalno regulacijo s vklopno uro in mozno bus povezavo
za centralni nadzorni sistem.

Klimatske naprave so predvidene za vgradnjo na prostem in so locirane na betonskih podstavkih lociranih v
zunaniji ureditvi.

4.3. Prezracevalni kanali

PrezracCevalni kanali morajo biti izvedeni in montirani kvalitetho po veljavnih predpisih in normativih.
PrezraCevalni kanali morajo biti iz negorljivih materialov. Vsi spoji morajo biti tesni in vsi elementi pravilno
pritrjeni in spojeni s kotnimi profili oz s spoji. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja vec¢ kot 30°,
morajo biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka.

Kanali za razvod zraka so iz pocinkane plocevine debeline po DIN 1946 in DIN 24190 razen v delu, ki poteka
izven objekta kjer je toplotno izoliran z 19mm izolacije z zaprto celi¢no strukturo in stekleno volno debeline 5
cm v Al oklepu.

Distribucijski elementi, prigrajeni na kanalski razvod so z moznostjo regulacije koli¢ine in korekcije smeri
zraka. Omogocati morajo dobro indukcijo in ne smejo povzro&ati ob&utka vieka.

V kanalski razvod je predvideno, kjer je to potrebno vgraditi dusSilce zvoka, da se zagotovi ustrezen nizek
nivo zvoka v posameznih prostorih, ki je posledica delovanja naprav in da se preprecijo telefonski efekti med
prostori. Predvidena je prigraditev dusilnikov zvoka na dovodu in odvodu klimatov in lokalnih odvodov
ventilatorjev vedjih kapacitet.

Za zagotavljanje ustreznosti pozarnovarnostnim predpisom so vgrajene v kanalski razvod pri prehodu
posameznih pozarnih sektorjev pozarne lopute tako na odvodnih, kot tudi dovodnih kanalih.

ZraCna tesnost vidnih kanalov s tlacno razliko do 150 Pa, ki potekajo znotraj toplotnega ovoja stavb,mora biti
najmanj razreda A (f= 0,027*p%%5). Kanali zunaj toplotnega ovoja stavbe, vsi tlaéni kanali zavrZzenega zraka v
stavbi in kanali v stavbi s tla¢no razliko nad 150 Pa morajo biti razreda B (f = 0,009*p?%%%). Zra¢na tesnost
razreda C (f= 0,003*p%%%) se uporabi za sisteme s posebno povisano tlaéno razliko ali kadar zra¢na
netesnost kanala pomeni tveganje za zdravje ljudi.

Zra€na tesnost ohidja klimatskih naprav mora biti razreda A po standardu SIST EN 1886, pri higiensko
zahtevnih sistemih pa razreda B.

4.4. Toplotna izolacija

Toplotna izolacija kanalov mora biti negorljiva ali tezko gorljiva (razred A1, A2, B,ali C).
Kanali in njihova izolacija (tudi parne zapore, folije, premazi in obloge) morajo biti iz negorljivih materialov:

- na evakuacijskih poteh

- nad spus€enim stropom, ki je vgrajen zaradi povecanja pozarne odpornosti konstrukcije

- Ce je temperatura zraka vecja od 85°C

- Ce bi lahko priSlo do nabiranja gorljivega materiala na stenekanala (kuhinje, mizarske delavnice in

podobno)

Kanali za dovod in razvod zraka po prostorih so izolirani z izolacijo Armaflex AF v plos€ah, debeline 19 mm.
Kanali za odvod in razvod zraka iz prostorov so izolirani z izolacijo Armaflex AF v ploS¢ah, debeline 13 mm.
Dovod zunanjega svezega zraka do klimata je izoliran z izolacijo Armaflex AF v plos¢ah, debeline 19 mm.
Vsi drugi kanali so toplotno izolirani z izolacijo Armaflex AF v plo§€ah, debeline 19 mm. Vidno vodeni kanali
izven objekta so dodatno izolirani s 50 mm mineralne volne s kasirano Alu-folijo ali Alu-oklepom.
Odvodi iz prostorov, ki so vidni in na istem temp. potencialu, niso izolirani. Barvanje vidnih kanalov predvidi
arhitekt. Barvanje kanalov z izolacijo mora biti izvedeno z barvo po navodilih proizvajalca izolacije.

4.5. DuSilci zvoka

Dusilci zvoka so predvideni na dovodu in odvodu in so del same naprave ter na kanalskem razvodu odvoda
zraka od lokalnih odvodov zraka.
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4.6. InStalacijski jaski in kanali

Skladno s Tehniéno smernico pozarna varnost v stavbah TSG-1-001:2010 tocki 2.6.2 in 2.6.3) in SZVP 408
je potrebno izvesti na vrhu jaSka odprtino na prosto velikosti najmanj 5% povrsine jaska in ne manj kot
0,2m2. Zagotoviti jo mora izvajalec gradbenih del jaska, pri tem pa upostevati pozarno locitev jaskov od
drugih delov objekta.

Prehodi cevovodov in inStalacij skozi pozarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve SZVP 408.

4.7. Toplovod

Dovod toplotne energije je do grelnika klimatske naprav s pomocjo glavne cirkulacijske ¢rpalke. Naprava ima
svoj regulacijski krog z meSalno regulacijo z meSalnim ventilom in svojo cirkulacijsko ¢rpalko, ki se napaja in
krmili preko avtomatike klima naprave. Regulacijski meSalni ventil je del avtomatike naprave. Naprava ima
vgrajen glikolni rekuperator s prigrajeno cirkulacijsko ¢rpalko med obema rekuperatoriema na dovodu in
odvodu. Tudi ta ¢rpalka se krmili in napaja preko avtomatike klima naprave.

Cevi toplovoda so &rne jeklene brezSivne, antikorozijsko zaS¢&itene in toplotno izolirane z mineralno volno v
Al oklepu. Temperatura ogrevne vode je 70/55 st.C (obstojece).

4.8. Grelnik in hladilnik zraka

Vsaka klimatska naprava je tovarniSko opremljena toplovodnim grelnikom ter vso potrebno regulacijsko
opremo za doseganje ustrezne temperature dovodnega zraka v prostore. Za pohlajevanje zraka v poletnem
Casu je predviden DX hladilnik vgrajen v dovodni sekciji naprave - toplotna &rpalka “ split “ izvedbe, katere
zunanja kompresorsko-kondenzatorske enote se montira pred obstojeCo kotlovnico v nadstropju objekta,
Kondenzat je potrebno odvajati v streSne odtoke ali sifon v kotlovnici. Povezava notranje in zunanje enote je
z bakrenimi cevmi. Kvaliteta uporabljenih cevi mora biti SF-Cu. Med seboj se cevi spajajo s trdim lotanjem v
zasc€itni (najbolje N2) atmosferi. Pri izdelavi lokov je potrebno upostevati minimalne razdalje krivljenja (min
3,5 * d).Pri montazi cevovodov je potrebno v dvizne vode namestiti oljne sifone zakljuéne z loki navzgor, da
je omogoceno nemoteno vraCanje olja iz hladilnega kompresorja. Po kon€ani montazi cevi je potrebno
sesalni-parni in povratni-teko&inski vod toplotno izolirati z AC/ACCOFLEXOM, ki preprec€uje difuzijo pare.
Lahko se uporabijo predizolirane cevi za uporabo v hladilni tehniki (kot npr. Tubolit Split).

Po konani montaZi in po uspelem tlatnem preizkusu z dudikom pri tlaku 24 bar se izvedejo vse faze
vakumiranja instalacije:

- sistem se vakumira na tlak manjSi od 100 Pa oz. 1 mbar in sicer &im dlje oz. ve€ vlage in zraka - ob tem
morajo biti vsi zaporni elementi na cevovodu odprti

- tako vakumirano instalacijo napolniti do tlaka 1 bar s freonom, ki je pri tem tlaku v plinski fazi in nase veze
vlago

- sistem ponovno vakumirati ( freon pomesan z ostanki raznih plinov in vlage se s tem odstrani iz instalacije)
- sistem ponovno napolniti s €istim freonom, nakar ga ponovno izprazniti in vakumirati

- tako vakumirano instalacijo napolniti na kompresorskem priklju¢ku s freonom R 410A preko suSilnika
visokega ucCinka (zaradi varnosti) - pri tem se jeklenka lahko ogreje s toplo vodo 40°C

kompresor pa mora med tem obratovati. Pravilnost polnitve sistema se na koncu kontrolira preko pokaznega
okenca, kjer se ne smejo ve€ pojavljati mehurcki.

V &asu montaze, vakumiranja ter polnjenja sistema s hladilnim sredstvom se je nujno ravnati po navodilih za
montazo proizvajalca opreme.

4.9. Zaklju€ek

Za celotno instalacijo je uporabiti material in opremo, ki ustreza veljavnim standardom in je opremljen z
ustreznimi atesti. Po kon&ani montazi je potrebno s strani pooblas€ene institucije opraviti meritve koli€in in
Sumnosti, izvajalec pa je dolZan vregulirati celoten sistem tako na zraéni, kot tudi na toplovodni in hladilniski
strani. Po opravljenih meritvah se s strani pooblas&ene institucije izda pisno porocilo. Prav tako je izvajalec
dolZan porabniku predati pisna navodila o uporabi in vzdrZevanju naprav, kakor tudi vso atestno in drugo
dokumentacijo potrebno za pregled s strani in§pekcijskih sluzb. Vse prikljuéne mere, ki niso v celoti razvidne
iz samega projekta mora izvajalec uskladiti z dobaviteljem opreme.
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4.10. Tehnicni izraCuni

Predvidene koli¢ine dovedenega zraka so izbrane na osnovi kriterijev Pravilnika o prezraCevanju in
klimatizaciji stavb (Ur.l. RS, §t. 42/2002; Ur.l. RS, §t. 105/2002) in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje
varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, §t. 89/1999 ,Ur.l. RS, §t. 39/2005).

Predvidene koli¢ine zraka za posamezne prostore so razvidne iz grafi€nih prilog prezraevanja.

4.10.1. Izbor naprave KN1
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Lime Zogmaisterivan _____Dewm = N.082018 -w20 T
Ponudba 18-7-368
Pozicija 01
KN 1
Projekt 1. 05 SLOVENSKA BISTRICA
[Kos]
Skica 01 1
Datum 21.08.2018
Maroénik
Ulica
5t. naroila
Revision (dzvedba __ Zunanjaizvedba
_ Tezalko) 2836
TEHNICNI IZRACUN ~ ZHK 2000 SDG - 20 1253015 somplianee -~ 2078 OK
Dowod Velkost: 152 Teza: 1400 [kg] Powrsina: 29.3 [m2] Hitrost: 1,65 [mis]
lzvedba L-TF-5-VF-ERH-H-FR-L-K-TF Dimenzge [mm] L: 5.947.5 W 1,623 H: 1.0635
Pretok zraka [m3/h] 8.300 Mat pokrova znofral 50 [mm] Pocinkana ploéevina 1,00 mm
Ekstemi padec tlaka [Pa] 450 Mat. pokrova dno Pocinkana ploéevina
Totakni padec flaka [Pa] 1026 Vodia Pocinkana ploéevina
**specific fan power! [wmais] 1.366 Mat. pokrova zunaj Bel A4TSME 0,70 mm
Odvod Velikost:15/9 Teza: 1438 [ky] Povriina: 28,8 [m2] Hitrost: 1,65 [mis]
lzvedba FW-TF-ERC-VF-L-5-L Dimension: [mm] L: 5.947,5 W: 1.625 H: 1.0635
Pretok zraka [m3/h] 8.300 Mat pokrova znofraj50 [mm] Pocinkana ploéevina 1,00 mm
Ekstermi padec tlaka [Pa] 450 Mat pokrova dno Pocinkana plocevina
Totakni padec tlaka [Fa] 1179 Vodia Pocinkana plocevina
*gpecific fan power! [wm3a/s] 1.427 Mat pokrova zunaj Bel A4TSME 0,70 mm
Dovod
L Prazna enota | 3050 ([mm] | 1.77[m2) | 71,00 kg] | & [Pa]
Standardna wrata s eéaji  EULT. Stran posluZevanja: levo Dimenzige [rm] 3050 = 915,0 [R]
[ 300) 1 Koz Kljucavnica na vratih
Prikljucek: T Crdprtina - spredaj, cel presek Dimenzije [mm] 13125 2 855,0
(23) Reg. Zaluzija Oiowir POCP Tesnini trak Ne 3 [Pa]
Lopatice POCP Pogon loput Zobniki , PPGF
Os 1 Vrtilni moment [Nm 8,7 Vrsta pogona Prirejen za motomi p
(24} Zascima hauba Pocinkana plocevina Dimenzije [mm] 112528550 xT777.0 3 [Pa]
TF Vredasti filter £10.0 [mm] | 2.98 [m2] | 102,00 [kg] | 74 [Pa]
Froizvajalec Camfil PovrSina filta [m2] 1420
Tp Basic-Flo-M5 tmax =70°C | &t celic x Sir. x vis. [mm] 2 x 5920 x 5920
Init-Om.-Fin. press. drop [Pa] AT-T4111 2 x 3920 =  28T0 werd
Class |50 16390 ePM10 30% 1 x 35920 x 2870
Pretok [mah] 8300 Oikwir pocinkan (demontafen od znotraj)
DotZina wrede [mm) 520,0
Fiter enengy class (EN 779:2012) ) Final pressure control necessary, not incheded!
Final pressure drop acc. EM 13053-2018
Standardna wrata s eéaji  EULT. Stran posluZevanja: levo Dimenzige [rm] 457 5= 9150 [R]
[ 300) 1 Koz Kljucavnica na vratih
(178} 1 Komple Tlacni odjemi
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Ponudba 1E-7-36E

Skica o1 Kos 1

Pozicija o1 Riw. Nr.

Maprava KM 1 Daturm rev.

5 Dusilna enota 915.0 [mm] | 447 [m2] | 247.00 [kq] | 19 [Pa]
Tio dusine kulise  Standard Frek.[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 EOOD
lzvedba 230 LF B.300 [m3/h] De [dB] 63 118 229 250 2841 206 163 166
Material ckvija Pocinkana ploéevina

VF  Dovod-Prostotekodi ventilator 1.067.5 [mm] | 521 [m2] | 19500 [kg] | 12 [Pa]

Ventilator ebmpapstiK3G300-PB3I3-01 - 3x400V | EC-Motor M3IG1350IF
Pretok zraka [m3/Gostota: kg'm3] 1,20 ) 1x B300.00 | Zaitita IP35
Eksterni padec flaka [Pa) 450 | Razred izolacie F
Din. padec tlaka [Pa] 43 | Mazivna mod kW) 5,700
Totalni dp [Fa) 1.026 | Hitrost #-2% [1/m] 2.250
Et. wrt§ajev [1/m] 1.878 | Tok +-5% [A] .00
Zvotna mod [dbiA}] 90,9 | Mapetost V] 3x400 | S50 Hz
Izkonstek [%] B6.4 | “"Tension Range [V] 380 ... 480
Maks. nom. £t. wriljajev [1/m] 2250 | ""electric absorbt power [KW)] 342
"“Halibrierfaktor K [msh) 218 | **Muaotor efficiency class IECED024: IE 4
Speed control: Wariable Speed | Mapetost regulacije [V) 7.2
Mot na gredi [KW] 310 | Connection diagram M3
Zvotna mot ventlatora po oktavah Lokt [dE] Tip prikljucka : Rubber sealing
Fra. [Hz] 63 125 250 50D 1000 2000 4000 BOOO “*Temperaturerhahung Ventilatorted [gC) 1.20
Vstop 676 801 T8 T29% 734 TiS5 TTA 692 —
lzstop 706 808 787 B0 882 817 797 Tas| ¢ reoueney comverer nesdec

(3] 1 Kos Odjem za merjenje pretoka

{33) 1 Eomple Kabelska uvodnica 1 x M20

[47) Komple Motor predikabliran

Standardna vrata s tedaji  EW.T. Stran pesluZevanja: levo Dimenzie [mm] E10.0 x 9150 [R]

(300} 1 Kos  Kljucavnica na vratih

ERH Glikolni rekuperator - grelec 9150 [mm] | 447 [m2] | 36400[kg] | 253 [Pa]
Pretok [mah] 8.300 Gostota [kg'm3] 1,20 | Medy H20 + 30 vol. % ethyl. ghycol
**Coil face velocity [mfs] 203 Zrat. pad. faka 253 | Pretok medija [Vs] 08300 VWsebina 10831
Zrak wstop [gC] -13,00 Hitrost medija [m/s] 0,66
Zrak izstop [gC] 18,17 Temp. med. - vsbop [gC] 23.™M
Mod: [KWW] 8733 Temp. med. - izstop [gC] -3.00
Temperature efficiency {project data) [3:] 7.9 | Padec tlaka medija [kPa] 62,74
**Temperature efficiency (EUROWVENT) [%:] 77.9 | Max press. [bar] bt |
Effectiveness AHRI {1081-2013-C1) [%] 7.8

Efficiency values refer to supply air side

A0x34-ACI2, Spal BR-21T-1355L-TNNVICU-GW-1"ICU-AL-Fein

&t. cevnih vrst 18 Prikjutna stran Leva

&t. cevnih pot T Lamele AL

Medl. razdalja [mm] 2.5 Cewvi cu

Vstopni prikljucek 1" ““Gewinde Zbiralna cev cu

lzstopni prikfucek 1" “Gewinde Okwir POCP

[ 2032 ) 1 Kos Izvlacljiv prenosnik toplote

Vijaden pokrov TRA-E Stran posluZevanja: levo Dimenzie [mm] 945,0 x 915,0
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Ponwdba 1E-T-36E
Skica 01 Ko 1
Pazicija 01 Rew. Nr.
Maprava KM 1 Diaturm rev.
H Grelnik 3050 [mm] [ 1.43[m2] | 77.00 [kg] | 18 [Pa]
Pretok [m3h) 8300 Gostota [kg'm3] 1,20 | Medj ethyl. glycol
*Coil face velocity [m/s) 2,11 Pretok medija [s] 0.7400 ‘Vsebina 981
Zrak wstop [gC] 15,00 Hitrost medija [m/s) 0,77
Zrak izstop [gC] 26,00 Temp. med. - vstop [gC] 33,00
Zrat. pad. taka [Pa] 18 Temp. med. - zstop [gC] 43,00
Maod [kWW] 30,63 Padec laka medija [kPa] 9,37
60x30-AC3pal2R-14T-130M L-SNAVZICU-GW-1"ICU-AL-FeZn-20IL
&t. ceunih wrst 2 Max press. [bar] 21 | Prikluéna stran Lewo
£t. cevnih pot 5 Lamele AL
Medl. razdalja [mm] 3.0 Cevi cu
Vstopni prikljucek 1~ “GEewinde Zhiralna cev cu
lzstopni prikfudek 1 “Gewinde Okvir POCP
Fr Protizmrzovalna zaséita 152,5 [mm] | 0.74 [m2] | 24,00 [ka] | 0 [Pa]
[162) 1 Kos  Protizmrzovalna zascéita - pocinkan okvir
Termostat (ni prilozen)
Snemljiv pokrow TRA Siran posluZevanja: levo Dimenzie [mm)] 152529150
L Prazna enota | 10,0 [mm] | 2.98 [m2] | 86,00 [kg] | 0 [Pa]
Standardna wrata s tecaji  EULT. Siran posluzevanja: levo Dimenzige [mm)] 4575 x 915,0 [R]

[ 300) 1 Kos  Kljucavnica na vratih
K Hiadilnik 4575 [mm] | 2.23 [m2] | 132,00 [ka] | 32 [Pa]
Pratok [m3h] 8300 Gostota [kg/m3] 1,20 | Medsy R410A ‘Vsebina 13,71
*Coil face velocity [m/s) 215HR 0.86 | Evaporating temp. [gC] 7.00
Zrak wstop [gC) 32,00 Rel_ vlaz. [%] 40,0 | Padec tlaka [mbar] ™
Zrak izstop [gC] 22 00Rel vlaz_ [%] 68,5 | Max press. [bar) Fal
Mot [kW] 32,78 nteraced Circuits Ne
zrak-suha stran p.d. [Pa] 32
A0x26-EDV2, 5pal3R-28T-1306L-14NVIC U-IN28x1 Smm-0UT48x1_ SmmiCU-AL-FeZn
Prikljuéna stran Levo Lamsle AL
£t. ceunih wrst 3 Cavi cu
&t. hladilnd krogow 1 gircuit Zhiralna cev cu *glatt
Medl. razdala [mm] 235 Okvir POCP
Kaorito POCP - H: 40,0 mm - Ravno Velikost AT 5215230 17
TF  Vredasti filter §10.0 [mm] | 2.98[m2] | 10200[kg] | 119 [Pa]
Proizvajalec Camfil Powrsina filtra [m2] 12,80
Tip Standard-Flo-F7 max =70°C | 5t celic x Sir. x vil. [mm] 2 x 5820 x 5920
Init-Dfm .-Fin. press. drop [Pa] ET-11T-16T7 2 x 3920 x 2870 wer
Class IS0 16390 ePM1 50% 1= 5820 x 2870
Pretok jmah] B.300 Okvir pocinkan (demontafen od znotraj)
DolZina wrede [mm] 5200
Fiter energy class (EN 772:2012) C Final pressure control necessary, not incheded
Final pressure drop acc. EM 13053-2018

Standardna wrata s teéaji  EU.T. Siran posluzevanja: levo Dimenzge [mim)]

457.5 x 915.0 [R]

[ 300) 1 Kos  Kljucavnica na vratih

Prikljucek: 7 Odprtina - spredaj. cel presek Dimenzije [mm] 1.525.0 x 9150
[25) Jadrovinasti nastawvek POCP  Temp. [gC] B0.00 Dimenzije [mm] 1.525,0 x 915.0 x 1400 2 [Pa]
[22) 1 Kos  lzenagitev potenciala & mm
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Ponisdba 1E-7-36E
Skica (14 Kos 1
Pazicija 01 Rew. Nr.
Maprava M 1 Daturn rey.

Zvoeno podatke naprave ME 63 125 250 500 4000 2000 4000 S000 | Totdb (A}

1=  Nivo zvolne modi - ohisje 96 638 520 48R 531 477 432 314 38,0
2= Niwo zvodne modi - vstop 85 ©863 531 452 435 4889 4BE 3b8 53,8
3= Niva zvodne modi - izstop 628 748 767 THD TF82 837 56T 515 78.3
4> Zyolniftak za 1[m] Oddalj. od naprave 426 468 350 H.ep 391 307 262 200 41,0
5= Zwoénitak za 1[m] Oddalj. od vstop. priklj 21 528 471 307 332 437 4398 T 30,2
6> Zwocnitak za 1[m] Oddalj. ed izstop. priklj 54 6881 TO7 6RAE TOR 5BS5 518 4686 729

Izradunani nive hrupa vella samo za prosto Sifenje zvoka, s polkronim Sifjenje hrupa, za ohidje naprave {4), vstopno (5] in
zstopno odpriine naprave (6). Ostali izvori zwoka, akustiéne lastnosti prostora, hrup toka zraka, kanalski prik§ucki in
vibracie lahko vplvajo na zvocni tlak. Dejansko w praksi pa se zato lahko izmerjene vrednosti na objetku razikujsjo od
zratunanih vrednosti.

Odvod
FV  kasetni filter | &100[mm] | 298 [m2] [ 135.00 [kg] | 84 [Pa]
Mat. pokrova znofra Bel A4TSME Vodia NERF Mat. pokrova dno Bel AATSME
Froizvajalec General Filter Poursina filtra [m2] 1.40
Tip CFM-AIS0 | G2 tmax =T0°C | Steslic x 3ir. x vis. [mm] 4 x 5920 = 5920
Zatetni dp [Pal 13
Konéni dp [Pa] 150
Pretok [mah] B.300 Vodilo nerjavede (stranski izvlek)
&irina filtra [mm)] 480 Final pressure contrel necessary, not included
(D) 1 Kos  Stainless steal filters
Standardna wrata s teéaji  EULT. Stran posluZevanja: desno Dimenzie [mim] B10.0 x 3150 [R]
{ 300} 1 Koz Kljucavnica na wratih
Prikljucek: 7 Odprtina - spredaj, cel presek Dimenzije [mm] 1.325.0 x 915.0
[23) Jadrovinasti nastavek  POCF  Temp. [gC] B0.00 Dimenzije [mm) 1.525,0 x 9150 x 1400 2 [Pa]
[22) 1 Kos  lzenaditev potenciala & mm
Korito NERF - H: 60,0 mm - Inclined lateral Velikost I05.0x1.5250 17
TF  Vredasti filter | &100(mm] [ 298[m2] [ 126.00[kg] | 121 [P3]
Mat pokrova znofra Bel A4TSME Vodia NERP Mat. pokrova dno Bel A4TSME
Proizvajalec UNIFIL Powrsina filtra [m2] 323
Tip HTK 45-H-M5 tmax =70°C | Stcelic x ir. x vis. [mm] 2 x 5920 = 5920
Init-0im.-Fin. press. drop [Fa) T-1214T1 3 x 5920 » 2870
Class 150 16390 ePM10 0%
Fretok [m3/h] £.300 Okvir nerjaved (demontaZen od znotraj)
DolZina vrege [mm] 60,0
Fiter energy class (EN 779:2012) n.a. Final pressure contral necessary, not ncluded
Final pressure drop ace. EM 13053-2018
Standardna vrata s teéaji  EWLT. Sfran posluZevanja: desno Dimenzye [mm] 4575 x 3150 L]
{300} 1 Kos  Kljucavnica na vrafih
Kaorito MNERF - H: 60,0 mm - Inclined lateral Velikost 457.5x1.525.0

27135



4 - NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME

=3 sirCales+ ﬁ:’ -Iul rlnu'rllu;r
) v. 2.1.14 [ Pricalist P10_2008 R = el el LT
| . Update Nr. 18GOD o g
euroclima’  we  zoemise e — 0
=" \We care for hetter air Datum 20082018 -14:20
Ponudba 1E-7-36E
Skica 01 Kos 1
Pazicija 01 Rew. Nr.
Maprava KM 1 Daturm rev.
ERC  Glikolni rekuperator - hladilnik | 12200 [mm] | 555[m2] | 486.00[kg] | 382 [Fa]
Mat pokrova znotra Bel A4TSME Vodia NERF Mat. pokrova dno Bel A4TSME
Fretok [mam] 8.300 Gostota [kpm3] 1.20 | Meds H20 + 30 vol. % ethyl_ glycal
*Coil face velocity [m/s] 2.03 **humid p.d. [Pa] 372 | Pretok medija [Vs] 08300 Vsebina 10831
Zrak wstop [gC) 27,00 Red. viad. [% 70,0 | Hitrost medija [m/s] 0,68
Zrak izstop [gC] 12,71 Rel. vz [%] 1000 | Temp. mad. - vstop [gC] -3,00
Maod kW] 87.33 Temp. med. - izstop [gC] 23,7
Padec tlaka medija [kPa] 61,886
Max press. [bar] 21

A0x34-ARZ Spal BR-Z1T-1335L-TNAICU-GW-1"ICU-ALP-Inox 304

&t. ceunih urst 18 Prikljuéna stran Desno

&t. cewnih pot 7 Lamele ALB

Medl. razdalja [mm] 235 Cewi cu

Vstopni prikljucek 1" “*Gewinde Zhiralna cev cu

lzstopni prikBudek “Gewinde Qkwir HERP

[ 2032 ) 1 Kos Izvlacljiv prenosnik toplote

Snemiljiv pokrov TRA Stran posluZevanja: desno Dimenzige [mim] 305,0 x 915,0

{300} 1 Kos  Kljuéavnica na vratih

Vijaten pokrov TRA-E Stran posluZevanja: desno Dimenzie frum] 9150 x 915.0

Korito NERP - H: 60,0 mm - Inclined lateral Velikost 1200 x1.5250 1"
Eliminator wodnih kapljic  Velikost TA144 Okwir MNERP Lamele PPTV 10 [Pa]

take off execution
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Ponudba 1E-7-36E

Skica 0l Kos 1

Pazicija 0l Rey. Nr.

Maprawva KM 1 Daturm rev.

VF  Odvod-Prostotekodi ventilator 1.220,0 [mm] | 5,95 [m2] | 240,00 [kg] | 10 [Pa]
Ventilator Nicotra/Gebhardt/RLM EG-4045-4W-21-A | Elektromotor 1LE1001-1CB03-4AB4
Pretok zraka [m3/h Gostota: [kgim3] 1,20 ) 2.300,00 | Zaitita P55
Eksterni padec tlaka [Pa] 450 | Razred izolacije F
Din. padec tlaka [Pa) 76 | Mazivna mod [KW) 3,500
Totalni dp [Pa] 1479 | Hitrost «-2% [1/m] 1.465
&t vrtajew [1/m] 2.532 | Tok+-5%[A] 11,30
Zvoina mod [dB(A)] B7.6 | Mapetost[V] 3x400 / 50
Mot na gredi [KW] 3370 | Virsta kemijenja Prirejen za frekv. reg.
Izkoristek [7:] B0, 7 zhomsiek [+-2) [%] BT
Maks. nom. £t. wrtljajev [1/m)] 2870 | Absorbirana el. mod [kW] 4.0
Maksimalna frekvenca [Hz] 98.0 | Obr. tocka frekv. reg. [Hz] 86
**Kalibrierfakior K [ms'h)] 155 | ““Motor efficiency class IECED024: IE 2
Spesd control: FC needed, not included

**Temperaturerhdhung Ventatorted [gC] 1,40 | Tip prikljucka : Rubber sealing
Zwvoéna mod ventilatora po oktavah Lokt [dB] Amorizeri Gumijasti amortizerji
Frg. [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOD
Vstop s 81 B3 77T TS 76 75 70| Pos. 1 x40 x 30 45 5h Typ Fos. 3 1x30 x 30 45 5h Typ
lzstop 75 80 B0 7B 81 B3 80 73 Fos.2 qx40x 3045 S5hTyp Fos. 4 1x30 x 30 45 Sh Typ
[22) 1 Komple **Porentialausgleich bei SWD innen M8, Gummidimpfer d<=40
[31) 1 Kos Odjem za merjenje pretoka
[ 20097 ) Kernple Ventilator antikerozijsko zaséiten - vodila iz nerjavede ploéevine
[41) 1 Komple PTC zascita 1xM16
(53] 1 Komple Kabelska uvodnica 1 x M20
Standardna vrata s teéaji  EULT. Stran posluZevanja: desno Dimenzige [mm] 610,00 x 915,0 -[R]
(300} 1 Kos  Kljucavnica na vrafih
[0) 1 Kos Fan with mote housing
(0) 1 Kos  Montage Motorhousing

L Prazna enota | 4575[mm] [ 211[m2]| 6200 [ky] | 1[Pa]

Mat pokrova znotra Bel A4TSME Vodia NERP Mat. pokrova dno Bel A4TSME
Prikljucek: & rechts
(27 Zastitna refetka Pocinkana ploevina 1 [Fa]
Prikljucek: & rechts
(27 Zastitna resetka Pocinkana ploevina 1 [Fa]
5 DuZilna enota 9150 mm] | 447 [m2] | 246.00 [kg] | 19 [Pa]
Tip dufine kulise  Standard Frek.[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
lzvedba 230LF 8.300 [m3ih] De [dB) 63 118 225 250 281 206 163 166
Material ckvirja Pocinkana ploéevina

L Prazna enota | 915,0 [mm] | 5,39 [m2] | 164,00 [kal | 36 [Pa]
Mat pokrova znotra Bel A4TSME Vodia NERP Mat. pokrova dno Bel A4TSME

Standardna vrata s tedaji EU.T. Stran posluZevanja: iz Dimenzige [mm] 437,53 x 913,00 {R]
(300} 1 Kes  Kljucavnica na vrafih
Prikljucek: [ rechts Dimenzije [mm] 8330 x 350,0
[23) Reg. Zaluzija Okvir AL Tesnini trak Da 13 [Pa]
Lopatice AL Fogon loput Zobmniki , PPGF
Os 1 Wrtilni moment [Nm3,6 Vrsta pogona Prirejen za motomi p
[24) Zastitna hauba Pocinkana ploéevina Dimenzije [mm] B55.0 x 550,0 x 8240 1T [Pa]
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airCalcs+

eurocliima’

v. 2.1.14 [ Pricelist P10_2008
\) Update Nr. 18G0D

/,- IFme Zogmaister lvan
== We care for better air Diatiim 29082018 -14:29
Ponudba 1E-7-36E
Skica o1 Kos 1
Paozicija o1 Rew. Nr.
MNaprava KM 1 Datum rev.
Zvoéno podatke naprave ME 63 125 250 500 4000 2000 4000 8000 | Totdb (A}

1>  Mivo zvoéne modi - chisje 640 840 563 460 43P0 420 435 308 336
2=  Nivo zvotne modi - vstop 652 7¥50 765 650 530 520 48D 380D 69,7
2>  Nivo zvotne modi - izstop G485 a@v7 &71 B30 H2P 624 G637 GO4 67,8
4= Fuodnitak za 1[m] ©Oaddalj. od naprave 438 468 391 207 37 31A 263 200 383
E> Zvodnitlak za 1[m] ©Oddalj. od wstop. priklj. | 578 G683 705 &HBE 6H27 4638 431 31 63,8
&= ZFuodnitak za 1[m] ©Oddalj. od izstop. prikli. | 571 610 511 475 476 5§72 5BE 515 62,8

zratunanih wednosti.

lzradunani nive hrupa vella samo za prosto Sifenje zvoka, s polkrainim Sifjene hrupa, za chifje naprave (4), vstopno (5) in
zstopno odpriing naprave (8). Ostali izvori zvoka, akusticne lasinosti prostora, hrup foka zraka, kanalski prikucki in
vibracie lahko vplivajo na zvoéni tlak. Dejansko v praksi pa se zato lahko izmerjene vrednosti na objetku raclikujeio od

fan design for dryfwet conditions see relating section

Pressure drop ERS S/R

(410} 1 Komple Weatherproof roof. flat FPeraluman

[{318) 1 Kos Embaliranje z raztegljivo folijo, na paleti

[ 2024 ) 1 Komple Pokrov za podstavek. not mounted

{3166 ) 1 Truck - Transport

{1000 § 1 Komple Noge Std 170 mm Fiksna visina

{407 ) 1 Komple Podstavek BF3 - 100 Pocinkana ploéevina

(904 ) 1 Kos  Celni pokrow

EUROVENT podatki

Vrstafohisje MB ZHK | ZHK 2000 & | t_ODAEEC -13,040 [pC]
Themal classes (MB) T2-TB2 | Mesalno razmerje 0 [%]
Casing air leakage (MB) L1 | Size reference velocity S/R 1,631 1,63 [mis]
Mechanical strength (MB) D1 | Total static pressure EEC 5/R 972 11094 [Pa]
**Energy efficiency class A (206) | Internal Static Pressure 3R 322 1 644 [Pa)

253 1 272 [Pa]

Skladnosti z direktivoe ErP v sk

ladu z uredbo EU 5t. 125372014

a) Proizvajalec Euroclima
b) lentifikacijska oznak 18-T-368 1 1
c} Tip HRVU - BVU
d] Tip pogona na dovodu Variable speed

Tip pogona na povratk  Variable speed ! FC not included
£) tip sistema vratanja energije RALC Sistern
f) Temmicni izkeristek HRS-ja 69, 30[%]
g)] Mominal air flow rate 5/R 2.3 12,31 [mis]
h) Efektivna elektriéna vhodna mod 7.42 [kW]
i) S5FPint 1.221 [Wiimis]]

i} Face velocity 3R

k) Mominal extemal pressure SR

I} Int press.drop went. components SR

mi) int press drop not vent. components 57

n} Static fan efficiency (EU Mo 327/2011) 5/R

o} External leakage 200 § +400 Pa (RU)
Motranje puséanje

p} razred udinkovitasti fitra

r} Mivo zvoéne mod - ohidje LWA

5] v . 2urcclima.com

1,631 1,63 [mls]
450 ! 450 [Pa]
331 1 452 [Pa)
141 1142 [Pa]
69,2 1 67,8 [%]

1.4101.1[%]

0[%]

glej podatke o filt
&0 [dB]

Safety and unboading instructions supplied in printed form together with the AHU
Please downbead maintenance & senvice instructions with the following QR-Link

"Eurncima participaies in the ECF programme for: Alr Handling Unlis (AHLU. Check ongoing waldEy of cerifcabe: wwew. euroveni-cerificabion. com
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4.10.2. I1zbor ventilatorja prostora skladi§¢a gomoljnic in pomij TFSR 200 Roof fan Black
Diagrami

Diagrami
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Maksimalna ucinkovitost

Hidravliéni podatki

A Delovni zrakni pretok 374 m¥h

& Working static pressure 284 Pa

A Mok 106 W
Hitrost 2556 rpm.
Tok 0,458 A
SFP 1,02 kWinis
Mapetost 230 v
Stopnja zvoéne modi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
istop dB(A) 50 62 b4 b4 66 63 56 47 71
Izstop dB{A) 31 52 56 61 67 67 61 49 71

Uporabnik

Hidravlicni podatki

() Zahtevan pretck zraka 300 m¥h
) Required static pressure 320 Pa
® Delovni zrafni pretok 300 m¥h
® ‘Working static pressure 320 Pa
® Moi 992 W
Hitrost 2543 rpm.
Tok 0,444 A
SFP 1,19 KWinis
Mapetost 223 v
Stopnja zvoéne moci 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
“stop dB(A) 50 61 64 63 65 63 56 46 71
Izstop dB(A) K] 52 56 61 67 67 61 49 71
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4.10.3. Izbor ventilatorja skladiséa TFSR 160 Roof fan Black

Diagrami

Diagrami
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Maksimalna uéinkovitost

Hidravli€ni podatki

A& Delovni zraéni pretok 218 mh

A Working static pressure 219 Pa

A Moi 587 W
Hitrost 2448 rpm.
Tok 0,256 A
SFP 0,969 KWinrs
Mapetost 230 v
Stopnja zvocne moci 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB{A) 50 62 62 61 61 58 49 38 68
Izstop dB(A) 26 53 b5 58 62 62 b4 48 67

Uporabnik

Hidravliéni podatki

() Zahtevan pretok zraka 150 mh

() Reguired static pressure 2680 Pa

® Delovni zraéni pretok 150 m¥h

® ‘Working static pressure 280 Pa

® Mot 51,3 W
Hitrost 2421 rpm.
Tok 0,244 A
SFP 1,23 KWinis
Mapetost 213 v
Stopnja zvoéne modi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
stop dB(A) 50 62 62 60 60 58 48 37 68
Izstop dB(A) 26 52 55 58 61 61 53 47 66
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4.10.4. I1zbor ventilatorja sanitarij TFSR 160 Roof fan Black

Diagrami
Diagrami
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Maksimalna uéinkovitost

Hidravlicni podatki

A Delovni zraéni pretok 218 m*h
A Working static pressure 219 Pa
A Mot 58,7 W
Hitrost 2446 rpm.
Tok 0,256 A
SFP 0,969 KWims
Napetost 230 V
Stopnja zvoéne moéi 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Vstop dB(A) 50 62 62 61 61 58 49 38 68
lzstop dB(A) 26 53 55 58 62 62 54 48 67
Uporabnik

Hidravli€ni podatki

() Zahtevan pretok zraka 160 m*/h
) Required static pressure 250 Pa
® Delovni zraéni pretok 160 m?/h
® \Working static pressure 250 Pa
® Mot 516 W
Hitrost 2405 rpm.
Tok 0,245 A
SFP 1,16 kWim¥s
Napetost 213 vV
Stopnja zvoéne mo&i 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Wstop dB(A) 50 62 62 60 60 57 48 37 68
lzstop dB(A) 26 52 55 57 61 61 53 47 66
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4.10.5. IzraC€un koli€ine zraka odvoda nap po VDI 2052

Calculation of air volume according to VDI2052 for the project

1389 [1.OS SLOVENSKA BISTRICA
Room
No. Designation [0} D Vg Ve Vausgl bez. Vg Vsl
[g/h] [m®/h] [m3/h] [m3¥h]  [m%*(m2h)] » 1/h [m3/h]
1 KUHINJA, 40 x 3.5 m*m 228 » 65.1 9109
0.7 51505  8281") 0 828
1) Increased value after check calculation
Gastronomical establishments (snack bars, restaurants, hotel kitchens)
Medium-sized kitchen with < 250 Proportions per day
Mixed flow - tangential air outlets
Kitchen extraction hood without integrated air supply in room 1 - KUHINJA
Degree of flushout 1.35
Extraction airflow 6838 m*/h (3565 m*/h according to check calculation)
Steam emission 36665 g/h
Seized appliances
MNo. Designation Q, Q, D Ve P bzw_Qges
[W/KW » W] WKW » W] [a/h] [m*/h] [kW]
1 TERMICNIBLOK, 3.2 x 1.8 x 0.9/ 1.6 m? m. Open arrangement. 6838 108.2
1 PLINSKI STEDILNIK 300 » 8400 120 » 3360 4928 280
2 EL. STEDILNIK 200 » 3200 80 » 1280 1888 16.0
3 EL. KOTEL 35 » 651 200 » 3720 5468 186
4 PL.KOTEL 100 » 2100 300 » 6300 9261 210
5 PREKUCNA PONEV 450 » 7020 450 » 7020 9828 156
6 EL. PREKUCNA PONEY 450 » 4050 400 » 3600 5292 9.0
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Kitchen extraction hood without integrated air supply in room 1 - KUHINJA
Degree of flushout 1.35
Extraction airflow 759 m*/h (1443 m?/h according to check calculation)
Steam emission 14840 g/h
Seized appliances
No. Designation Q, Q, D Ver P bzw.Qg
WKW » W] WKW » W] [a/h] [m?/h] [kW]
1 PLINSKI KONVEKTOMAT, 0.9 x 0.9 x 1.6/ 0.9 m* m. Arranged at wall. 759 56.0
150 » 8400 180 » 10080 14840
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